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1.
 2.5"  3.5" 

Fujitsu Co, Ltd.  PC-3000
UDMA.

, , 
, 

.  MHN2xxxAT  2.5"  MPF3xxxAT  3.5"
 –   3D,   MHR2xxxAT  –   3D,  3E.  

, .

2.
 Fujitsu :

2,5'' <Hx> Notebook ;

3,5'' <Px> ATA Desktop  PC;

3,5'' <Ax> SCSI , .

M P F 3 1 0 2 A T
1 2 3 4

1

M . 
Fujitsu Corporation  OEM- .

P :
3,5'' SCSI  A
3,5'' IDE  P
2,5'' IDE  H

F .

2

2,5 2
3,5  3

3

,  100, .

4

AT = IDE, 4200 or 5400 rpm, UDMA 100
AH = IDE, 7200 rpm, UDMA 100
MP = Ultra 160, SCA-2 80 PIN
NP = Ultra 320, 68 PIN
NC = Ultra 320, SCA-2 80 PIN
FC = FCAL-2
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3.

FujContextHelp.chm. .

2.5" MHD2xxxAT, MHK2xxxAT, MHM2xxxAT, MHN2xxxAT, MHR2xxxAT, MHS2xxxAT,
MHT2xxxAT1, MHV2xxxAT2

3.5" MPA3xxxAT, MPB3xxxAT, MPC3xxxAT, MPD3xxxAT/AH, MPE3xxxAT/AE/AH,
MPF3xxxAT / AH, MPG3xxxAT / AH / AHE

 xxx , . , MPG3204AT.

4.
 2.5" :

 IDE -3000UDMA  IDE  PC-2".

 PC-2". 
 PC-3K PWR2,  PC

).

 PC-2", 
.

 3.5" :

 IDE -3000UDMA  IDE .

. 
 PC-3K PWR2,  PC (

).

:

.  PC-3K PWR2

.

, ,  (
)  (Normal/Kernel).

! . 
.

1  MHT2xxxAT  Flash ROM  Normal Mode.
2  MHV2xxxAT  Flash ROM.
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5.

. 5.1. .

, 
: Normal mode  Kernel mode. , , 

»,  HDD.

Normal mode .

Kernel mode  FLASH  ,  
, 

, .  Kernel
mode  HDD  MHM2xxxAT, MHN2xxxAT  MHT2xxxAT/AH, MPF3xxxAT,
MPG3xxxAT.  Kernel mode  5.1.

,  (
, .). , :

. 5.2.

 ( )  «Yes». 
, 1.  «No», 

, ,  9.2.

,  ( ), 
 ( ).  

. 
,  « ». , 

1 ,  13.
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. , , 
1. 

». , , , 
,  «

». , 
.  «OK», 

. 
, . , 

 «OK».

. 2.

:

1)

2) :

 HDD

3

4

3)  HDD

4)

5)  SMART5

6)

1 .
2  Kernel mode, 

.
3  HDD  MHD2xxxAT.
4  HDD  MHM2xxxAT, MHN2xxxAT ( ).
5  HDD  MHD2xxxAT (  S.M.A.R.T.).
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 Kernel mode :

1)

2) :

5.1. Kernel mode
, ,  Kernel mode 

MHM2xxxAT, MHN2xxxAT  MHT2xxxAT / AH, MPF3xxxAT, MPG3xxxAT.

” . , ,
, .

 KERNEL CODE. 
, .

, 
, , , , 

.

 ( ), , ,
. , 

.   Kernel  mode  (  DRD 
DSC). . :

1)  PC-3000UDMA ,
.1

2)  I/O .  ( . 20.1, . 22.1, . 22.2).

3) ,  Kernel mode.

4) .  (
 DRD  DSC). ,  2-4, 

 I/O.

5) .

 Fujitsu  Flash  SGS Thomson (M29F102BB), Sanyo
(LE28F1101T-40) .  Kernel mode  (

 Sanyo), .
 Flash , 

.

!  Sanyo  Kernel mode  19-
 20-  Flash. 

. .

1  Fujitsu  Kernel mode .  3.5” 
, . .  2.5”, 

, 
. 

 22.
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,  00, . 
 Kernel mode, 

. . 
 ( ), .

!  MHM2xxxAT, MHN2xxxAT, MPG3xxxAT 
” – , . 

, , . 
,  HDD ,  F/W, 

. 
1.  ,  

.

6.
 « »  « »

».  « »  « », 
» – . 

PC-3000 .

1 .
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7.  « »

7.1.
 ( . 7.1).  «

F/W».  ,  .  
F/W,  (  13).

. 7.1. .

!  MHT2xxxAT   Normal  mode  
. , 

 F/W.

7.2.
 « » 

.

7.2.1.
, , 

, .

7.2.1.1.

 « » 
. 

 « ». . 
.

................................ : (C) FUJITSU 1999-
F/W..................................... : 0C-3E22

.................................... : 17.10.20
............................... : H13L-02

...................................... : 00004480
................................... : 00

  #  ID      
  1  01      36   DM
  2  02      16   PL
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3  03       3 TS
  4  04       1   HS
  5  05       1   FI
  6  06      16   DT
  7  07       1   SI
  8  08       1   SN
  9  09       1
 10  0A       1
 11  0B       1
 12  0C       1   SM
 13  0D       1   SU
 14  0E       1   CI
 15  10       4   SCH
 16  11       1   SEQ
 17  12       2   WTP
 18  13       1   END
 19  14       1   ECT
 20  15      64   ERR
 21  16      24   SVE
 22  1D       3
 23  1F       7   REC
 24  20       8   TA
 25  21       2   TC
 26  22       1   ADT
 27  27       1
 28  28       1
 29  2A      32
 30  2B      32
 31  2C       2
 32  2D       1   FA
 33  30       1   ZP
 34  31       8   RE
 35  32       8   WE

 («F/W»),  (« »),
 (« »),  (« »)  (« »), 

.

, . 
 ( ), 

, . 
, , 

. 
.

7.2.1.2.

,  
PC-3000. , 

 F/W. 
,  ( ) – .

7.2.1.3.

 PC-3000 ,
. 

.

, ,
 “ ” , , 

. , 
, .
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! , . 
. 

.

!  HDD  MHM2xxxAT, MHN2xxxAT, MPG3xxxAT 
” –  (  18).

7.2.2.
, 

.

7.2.2.1.

 « » 
. 

. 13-15. :

ID .
 ( ).

: HDA – , RAM – , ( . ).
.

.
, ,  ( . ).

.
.

.

 Fujitsu  (
), 

. , 
. 

.  HDD  (  – HDA), 
,  (  – RAM), , 

, . ,  HS, DM
, ,

.

:

A  HDD ( );
B  HDD  ( );
C  ( );
D , ;
d ;
s  ( );
r  / .

:

Ad – ,  (  – );
As – ,  (  - );
B –  (  –  3D);
C –  ( , SmartSelf Test);
D – ;
Dd – ;
Dr – Self Test .
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.
, HS,  ( . 14):

 HS "HS, "
ID...................................... : 0104

 ( )........................ : 1
............................... : Yes

...................... : 3
........................... : 1  2  3

ID ;
 ( ) ;

 ( ) ;
, ;

.

:

 DM1 ;

 DT2 ;

 TS3 (Track Skip) ;

 HS4  (Head Select) ;

 PL  (Primary List) ;

 SN  (Serial Number) ;

 FI  (Factory Information) . 
.

 CI  (Components Information) :
 (MEDIA),  (HEADS),  (HD-IC),

 (DCM).

 ZP  (Zones Plane) .

 SM  (Security Master) .

 SU  (Security User) .

1 .
2 .
3 .
4  MHT, MHV .
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 HS "HS, "
ID...................................... : 0104

 ( )........................ : 1
............................... : Yes

...................... : 3
........................... : 1  2  3

 TS "TS, "
ID...................................... : 0103

 ( )........................ : 3
............................... : Yes

...................... : 
......................... : 

.............. : 0

 PL "PL, "
ID...................................... : 0102

 ( )........................ : 16
............................... : Yes

...................... : 
......................... : 

.............. : 3

 :
zone   hd0   hd1   hd2
   1     0     0     0
   2     0     0     0
   3     0     0     0
   4     0     0     0
   5     0     0     0
   6     0     0     0
   7     0     0     0
   8     0     3     0
   9     0     0     0
  10     0     0     0
  11     0     0     0
  12     0     0     0
  13     0     0     0
  14     0     0     0
  15     0     0     0

 SN "SN, "
ID...................................... : 0108

 ( )........................ : 1
............................... : Yes

.......................... : 05000996

 FI "FI, "
ID...................................... : 0105

 ( )........................ : 1
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............................... : Yes

............................ : 00.11.13

 CI "CI,  ( )"
ID...................................... : 010E

 ( )........................ : 1
............................... : Yes

000104  : CP004812-01
MEDIA   : HOYA            DD0B3720638
HEADS   : FUJITSU         IA0R9XUTF-DS
HD-IC   : TI              0AJA285
DCM     : NIDEC           204656F1

 ZP "ZP,  ( )"
ID...................................... : 0130

 ( )........................ : 1
............................... : Yes

.......................... : 15
...................... : 3
.................... : 19936

  #  .       SPT
  1          0              640        627
  2        640             1024        616
  3       1664             1920        594
  4       3584              896        572
  5       4480             1024        561
  6       5504              704        550
  7       6208             2368        528
  8       8576              960        506
  9       9536             1024        495
 10      10560              640        484
 11      11200             2176        462
 12      13376             1088        440
 13      14464             1280        429
 14      15744             2432        396
 15      18176             1760        363

 SM "SM,  Master "
ID...................................... : 010C

 ( )........................ : 1
............................... : Yes

Maseter- .......................... :

 SU "SU,  User "
ID...................................... : 010D

 ( )........................ : 1
............................... : Yes

User- .................. : No
User- ............................. :

.................... : 
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7.2.2.2.  HDD

 «SABackup» 
.  Fujitsu  ( ) . 

, ,  ( . 13),
, .

! 1, 
, . , 

. .
, ,  ( ) ,

, . 
 –  .  ,  ,   ID=00h,  

,  (
 F/W ).

!
, , 

.  ( ) 

; “ ” – , .).

! , 
 “ ” .

7.2.2.3.

, 
, , . 

,   PC-3000 UDMA. 
, 

 F/W.

:

~ PR_ID NAME.rpm

~ – ;
    PR – : 01 – , 02 – ;
     ID – ,  Hex;

     NAME –  ( ),  2-  3-  ASCII.

: ~010csm.rpm –  SM , ~0204hs.rpm – 
 HS .

, 
. , . 

, .

7.2.2.4.

. 

. 
 F/W. .

! , 
, .

1 , , .
.
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7.2.2.5.

 (  DT) 
 PL. , 

DT  (
).  HDD  MHD2xxxAT.

! , 
 PL  ( , ) 
 PL  “ ” .

! ,  – 
TS. ,  TS 

” .

7.2.2.6.

 SM  SU, 
. 

.

7.2.2.7.

. 
. , 

, . 
.

, . 
. 

 (  16).

7.2.2.8.

. 
.

7.2.2.9.

 – « ».

! , 
, . 

, . 
. 7.2.

. 7.2. .
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 « » 
, « » – . 

, )  ( , ) 
, .  512 .  « »  «

»  0 ,  « » –  FDE0h.

7.3.  HDD
 (Low-Level Format). 

, 
. 

, . 
, .

 ( ). 
, . 

, . 
20 ,  ( , 

).

 PL   TS.  ,  ,  
 PL  TS .  PL 

TS  
,  “ ”. , 

,  .  
.

7.4.
.

.

7.5.  S.M.A.R.T.
, , . ,

, .
. 

 S.M.A.R.T. 
 (ID = 010B)  (ID = 0109). 

.

7.6.
,  PL  TS.

!
, 

.

7.6.1.
. 

 TS,   PL.   PCHS  (Physical  CHS)  
, . , 

)  ,  .  ,  
,   –  ,  
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, . ,  “ ”
) – , . ,

, . , , 
 – . 

.

7.6.2.
,  PL  TS.

 PL . 
. 

: « ». 
, 

 TS.

 TS . 
.   TS  

,  ,   PL,  
. , 

.

7.6.3.
) . 

) . 
 TS .

 PC-3K PWR2 .

8.  « »  « »
 –  « ». 

. . 8.1.

. 8.1. .

mailto:pc-3000support:@acelab.ru
http://www.acelab.ru/


01010101100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011001101010101100110
100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011011010101011
10101010110011010101011011010101001101010100110101101101101010100101
1011010101100110011010101011010101111010111
11010101101101010100111110
1101110110110011
0111011110
111101
011
11
1

PC-3000 UDMA
Fujitsu  ACE Lab

: pc-3000support@acelab.ru
(863) 278-50-30, 278-50-40

20 www.acelab.ru

. 8.1 , :

;
;

 (HDA – , RAM – );
;

;
;

 (  7.2.2.1);
 ( ,

 – );
 (

 –  – , ,
 – , ).

, , 
:

. , .
 HEX , 

.

. , 
. .

.

 SA. 
.

. 
.

. , 
. .

, :

).

. , 
.  HEX , 

.

 SA. 
.

. 
.

. « » , 
. . 

.

. , .
. 

.

. , 
.

. , 
. .
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9.  Fujitsu
 Fujitsu, , 

. , HS – . 
, ,  – 

.

9.1.
 “ ” – 

. 
MHM2xxxAT  MHN2xxxAT, MPG3xxxAT. 

. 
 “ ” 

, , 
 ( ).

9.2.
, 

. , 
.  FW ,

. 
, .

, 
. . 9.1 .

. 9.1. .

 « » – ,  0 , 
» – , .

 ( , 
,  .),  

 ( ).  FW,
.
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, 
.  ( ) 

, . .

. 9.2. .

 « »  « » 
. 

. 
.

. 9.3. .
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9.3.
.

1 2 3 4 5 6 7 8 

9 10 11 12 13 14 15 

000...1199
624 

1200...3479
600 

3480...4799
588 

4800...5759
576 

5760...6719
576 

6720...7559
560 

7560...8999
544 

9000...10319
528 

10320...11879
504 

11880...12599
492 

12600...13799
480 

15360...16919
420 

16920...18239
396 

18240...19680
352 

13800...15359
448 

. 9.4.  Fujitsu.

 Fujitsu, , 
. 

 LBA»  « ».

, 
 12-15  (  MHR2xxxAT  – 30 ).

 (MHD2xxxAT, …),  (
MHR2xxxAT ). .

, 
. 

 (  MHN2xxxAT) 
 –  3Dh (  MHR2xxxAT 

3Eh).  HDD 
.  3Dh  ( ), 

.
 3Dh  ,  ,  ,  

. 
, .

9.4.

 HS. , 
, .

. 9.5. .

, 
.  ,  ,  .  

. , 
. 

, 
, , .
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10.  Fujitsu
 Fujitsu . , ,

 ( ), ,
, 

, . 
. , , 

.

10.1.

10.1.1.
:

1) .

2)  1:
 MPU;

;
.

3) .

4)  2:
.

5) .

6)  ( ).

7) .

8) .

9)  (  ATA ).

10.1.2.
1)  Flash  (ROM).  Flash 

. , ,  Flash 
. , ,  “ ”, 

. 
Flash . ,

 Flash ,  « ». 
,  Kernel mode (

) , 
.

!  (  2Bh 
)  (  7.2.2.9  9.1), 

. . 
 MHM2xxxAT, MHN2xxxAT.

2)  VCM & SPM . Voice  coil  motor  (VCM)  –  ,  Spindle  motor
(SPM) – . 

. , ,
,  ( , 

TDA5247HT  Quantum).

3) ,  – 
.  (
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), . , , 
. 

, , . 
, 

 «RESET». 
, ,  3- . 
,  ( ), , . .

, 
, . .

10.2.

10.2.1.
 Fujitsu 

, . , 
, ,  512 , 

 (  HDD). 
, 

,  (  13).

. , 
, , , 

. , 
, 

. :

1)  ( 13);

2)  (  9.1).

3) , ;

4) ;

5)
, , , , 

).

, .

,  ABR (04h), 
 “ ” , , 

. :

1)  (  11);

2)  ( 13);

3) .

 (  – ),
, .

 7.2.2.1). ,  “ ”, 
,  – « »  «

»  « ». ,  
. , 

, ,  « »
 7.2.2.1).
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. 10.1. .

, , ,
,  11.

,  ,   3Dh
(MHN2xxxAT ), , .

 HDD . ,  S.M.A.R.T.
, .

! .

11.
. 

: ,  ABR. 
 « » 

, . . 
 – « »  « »  « ». 

, , , ,
,  ,  .  

, .

. , 
. , ,  01h (DM), 03h (TS) 

06h (DT).  DM ,  TS 
,  DT ,

. , 
,  HDD 

, ,  04h (HS), 3Dh. , 
, : 08h, 09h, 0Bh, 0Ch, 27h, 2Dh, 31h, 32h, 36h, 51h,

52h, 60h, 70h.  95% , . , 
, , . 

. 
.

!
, . 
 «  HDD».
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12.
, . 12.1 .

 12.1

Address Length
00 h 32 : © FUJITSU
20 h 4 
24 h 4 
28 h 2 
2A h 1
2B h 1  ( , .)
2C h 4 , , 
30 h 16 ASCII
… … ….
… … ….
1FDE0 h 512  ( .  0),
1FFE0 h 32 : © FUJITSU1

00000:  28 43 29 20 46 55 4A 49 54 53 55 20 31 39 39 39   © FUJITSU 1999
00010:  2D 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20   -
00020:  38 22 00 24 20 00 10 31 22 00 0E 00 00 00 DE 63   8” $   1”.    _c
00030:  48 31 33 4C 2D 30 32 20 20 20 20 20 20 20 20 20   H13L-02

. 12.1. .

,  (MHN2xxxAT 
).  3Dh ( ,  MHR2xxxAT 

 3Eh)  HDD . 
.  

.  32 
“© FUJITSU”.

12.1.
, 

. 
, 

.  HEX ,  (
) .

 2Bh ,  8 . :

D7 , , .
D6, D5 , .
D4 .  = 0.
D3 .  = 0.
D2 .  = 0.
D1, D0 .

1  MHN2xxxAT .  (  FFh).
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 D6,
D5,  D1,  D0.   0,  .  ,  

 0, . : 10100001 = A1h. 
 1,  11000001 = C1h. , : A1h. 

,  02h.

 D6, D5:

D6, D5 = 0 0 –  ( ,  D1, D0);
D6, D5 = 0 1 –  0;
D6, D5 = 1 0 –  1.

 D1, D0:

D1, D0 = 0 1 – ;
D1, D0 = 1 0 – .

 D6  D5 = 0, ,  0 , .
 01h (81h)  21h (A1h) .

13.
 ( )

, , . 
 ( . 13.1).  (3  4 ) 

 (4 ), .  (
 2) . 

,  ( . 13.1) 
). :

 4- , 
 (  12). ,  6-

.

! , 
.

. 13.1.  MHN2100AT  MHT2040AT.

 (  MHN2100AT)  – 10-7255;  (
MHT2040AT) – F7-0022.

, 
 « »)  Kernel mode (

), 
).

, , , 
,  .  ,  
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 (  – )  ( .  12.1). 
 (MHM2xxxAT, MHN2xxxAT). , 

 – 
.  Pushpin-free STW (Servo Track

Writer)1.  “ ”  “ ” . 
,  ,  « »  .  

. 
 19.

,  MHD2xxxAT, ,  (
).  MHD2xxxAT . 

MHD2xxxAT . AM29F010 ( ).

MHK2xxxAT HN-12

MHM2xxxAT HN-13

MHN2xxxAT HN-14
MHR2xxxAT HRT

MHS2xxxAT HSB

MHT2xxxAT HTA

MPA3xxAT PB10U

MPB3xxAT PB11U

MPC3xxAT PB12
MPD3xxAT PDT

MPE3xxAT PB14

MPF3xxAT PFT

MPF3xxAH PFHx

MPG3xxAT PGT8

MPG3xxAH PGH

14.
, 

.   «  HDD»  
. , . 

, 
,  «ROM» – ,  «Modules» – .

1 ,  20h .
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15.
, 

, 
.  «

»1.  ASCII (  20h
 7Fh).  – . 

,  « ».

. 
 « ».

. 15.1. .

. 
,  MHV2xxxYY, 

ATA (  MHV2xxxYY ). 
:

. . 
, .

. .  SA 
, .

, :

. 15.2. , .

1 ,   MHV2xxxyy. ,  
 – .
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 «Yes» ;

 «No» 
, ;

 «Cancel» .

15.1.  MHV2xxxYY, SATA
 MHV2xxxYY (SATA)

 HDD .  MHV.
. 15.3 .

. 15.3.  HDD .

 ATA :

. 15.4. .

,   ( .  15.3)   «OK».
, . 

 ( ). , 
,  PC-FUJ.SATA 

.
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16.  3Dh 
 MHN2xxxAT, MPG3xxxAT/AH

 Fujitsu 
 ( ) . , 

 Fujitsu .  Max
LBA  (

). 
.  ,  

,  Fujitsu, 
.

 ( )  3D : 
, 

Max LBA ( , ), 
. ,

 5-10 .

!  3Dh  (
).

17.
, ,  MHD2xxxAT, MPA3xxxAT, MPB3xxxAT 

.

 (  DM) 
 PL. 

. 
 (  TS). 

.

18.
, 

 Pushpin-free STW1 (Servo  Track  Writer).  ,  ,  
.  ,  ,  ,  

 (  12).

,  MHM2xxxAT,
MHN2xxxAT, MPG3xxxAT.

! , 
. 

 7.2.2.9).

1  Low-Cost Servowriter.

mailto:pc-3000support:@acelab.ru
http://www.acelab.ru/


01010101100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011001101010101100110
100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011011010101011

10101010110011010101011011010101001101010100110101101101101010100101
1011010101100110011010101011010101111010111

11010101101101010100111110
1101110110110011

0111011110
111101

011
11

1

PC-3000 UDMA
 ACE Lab Fujitsu

: pc-3000support@acelab.ru
(863) 278-50-30, 278-50-40
www.acelab.ru 33

19.

19.1.
,  “ ” 

, . 
 ( ). ,

,  13. 
, . 

.  ,  
. 

 (  9.1)  ,  
.

:

1) .

2) , 
 ( , ,
, – ).

3)  ( , ,  ABR),
 “ ” . :

;
 Kernel mode 

 ( ), ;

4) . , 
,  “ ” . 

,  19.2. 
 “ ”  

. 
, 

, ), .

19.2.
, . 

 BIOS ,  PC-3000 
 ABR. ,

,  11.

.
,  ( ,

 0132  0152  0152), ,
, . 

. 
»,  « »  « » (  8  10.2.1). 

,  
 (  / .) . 

.

! . , 
.  7.2.2.1.

! . 
 19.4.

mailto:pc-3000support:@acelab.ru
http://www.acelab.ru/


01010101100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011001101010101100110
100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011011010101011
10101010110011010101011011010101001101010100110101101101101010100101
1011010101100110011010101011010101111010111
11010101101101010100111110
1101110110110011
0111011110
111101
011
11
1

PC-3000 UDMA
Fujitsu  ACE Lab

: pc-3000support@acelab.ru
(863) 278-50-30, 278-50-40

34 www.acelab.ru

19.3.
,  ,  

. , , 
 ABR  LBA. 

,  « »  «
» (  7.2.2.6  15).

19.4.
. 

 LBA   UNC  (  DM
, ),  (  DM ). 

 (  17). 
 DM 

.

20.  1. , 
 2.5"  Fujitsu

. 20.1.
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21.  2.  2.5”
 Fujitsu

 21.1. Fujitsu MXD2xxxAT.

 21.2. MHM2xxxAT

 21.3. MHN2xxxAT
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 21.4. MHR2xxxAT

 21.5. MHS2xxxAT

 21.6. MHT2xxxAT
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22.  3.  2.5”
 Fujitsu  Kernel mode

. 22.1. , 
 MHT2xxxAT  Kernel mode.

. 22.2. , 
 MHT2xxxAH  Kernel mode.
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