
01010101100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011001101010101100110
100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011011010101011

10101010110011010101011011010101001101010100110101101101101010100101
1011010101100110011010101011010101111010111

11010101101101010100111110
1101110110110011

0111011110
111101

011
11

1

PC-3000 UDMA
 ACE Lab Western Digital

: pc-3000support@acelab.ru
(863) 278-50-30, 278-50-40
www.acelab.ru 1

Western Digital
: Spartan, Protege, Caviar, Caviar SE

Generation electronics Arch-V, Arch-VI on chip WD70Cxx
WDxxxxAB/EB/BB/JB/LB/PB

1.  ........................................................................................................................................................... 3

2.  WD ......................................................................................... 3

3.  ............................................................................................................................................ 3

4.  HDD WD ............................................................................................................................. 3

5.  ................................................................................................................................................ 6
5.1.  Normal ................................................................................................................................................ 6
5.1.1.  ................................................................................................................................................ 6
5.1.1.1.  .................................................................................................................................. 6
5.1.1.2.  ........................................................................................................................... 7
5.1.1.2.1.  HDD ............................................................................................................. 7
5.1.1.2.2.  ......................................................................................................................................... 8
5.1.1.2.3.  ................................................................................................................... 9
5.1.1.2.4.  ............................................................................................................................................ 9
5.1.1.3. ....................................................................................................................................... 9
5.1.1.4.  ........................................................................................................................ 9
5.1.1.5.  ..................................................................................................................................... 9
5.1.1.5.1.  ................................................................................................................. 10
5.1.1.5.2.  ....................................................................................................... 10
5.1.1.5.3.  .................................................................................................................... 11
5.1.1.5.4.  G-List  P-List ........................................................................................................................ 11
5.1.1.6.  S.M.A.R.T. ................................................................................................................................ 11
5.1.2.  « » .............................................................................................................................. 11
5.1.2.1.  .............................................................................................................................. 11
5.1.2.1.1.  .................................................................................................................................. 11
5.1.2.1.2.  SA ............................................................................................................................ 12
5.1.2.1.3. Cylinder –4 Specification ...................................................................................................................... 12
5.1.2.1.4. Reload Microcode ................................................................................................................................. 13
5.1.2.1.5. Self Test ................................................................................................................................................ 13
5.2.  «Kernel» ............................................................................................................................................ 15
5.3.  Self test monitor ................................................................................................................................. 16

6.  ................................................................................................ 17
6.1.  ......................................................................................................................... 17
6.1.1.  ................................................................................................... 17
6.1.2.  .......................................................................................... 17
6.1.2.1.  SA ................................................................................................................................ 19
6.1.2.2.  ............................................................................................................ 19
6.1.2.3.  ID=42h................................................................................................................ 19
6.1.2.4.  DCM, ID=C5h .................................................................................................................................. 19
6.1.2.5.  Version info, ID=4Eh ........................................................................................................................ 20
6.1.2.6.  P-List, G-List ............................................................................................................ 20
6.1.3.  ......................................................................................................................................... 20
6.1.3.1.  ................................................................................................................................... 20
6.1.3.2.  ........................................................................................................................ 21

mailto:pc-3000support:@acelab.ru
http://www.acelab.ru/


01010101100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011001101010101100110
100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011011010101011
10101010110011010101011011010101001101010100110101101101101010100101
1011010101100110011010101011010101111010111
11010101101101010100111110
1101110110110011
0111011110
111101
011
11
1

PC-3000 UDMA
Western Digital  ACE Lab

: pc-3000support@acelab.ru
(863) 278-50-30, 278-50-40

2 www.acelab.ru

6.1.4.  ......................................................................................................................................... 21
6.1.5.  ........................................................................................................................ 22
6.1.6.  ......................................................................................................................... 22
6.1.7.  .......................................................................................................................... 22
6.1.8.  ............................................................................................................ 22
6.1.9.  ............................................................................................................................... 23
6.1.10.  HDD ............................................................................................ 23
6.1.11.  ....................................................................................................................... 24
6.1.11.1.  ........................................................................................................ 24
6.1.11.2.  .................................................................................................................................. 24
6.2. ............................................................................................................................ 24
6.2.1.  .................................................... 24
6.2.2.  ................................................................. 25
6.2.3.  ....................................................................... 26
6.2.4.  .............................................................................. 27
6.3.  .......................................................................................................................................... 28
6.4.  ..................................................................................................................................... 28

7.  .......................................................................................................................... 30
7.1.  ...................................................................................................................... 31
7.2.  ...................................................................................................................................... 31
7.3.  .................................................................................................................................................... 32
7.3.1.  ................................................................................................. 32
7.3.2.  ............................................................................. 33
7.3.3.  ...................................................................................................... 33

8. .......................................................................................................................... 34
8.1.  ...................................................................................... 35
8.1.1.  ................................................................................................................. 35
8.1.2.  ............................................................................................................. 36
8.1.2.1.  ID=44h (G-List) ............................................................................................... 36
8.1.2.2.  ID=21h (Event Log) ......................................................................................... 37
8.1.2.3.  ID=26h, 29h - 2Fh, (S.M.A.R.T.) ................................................................... 37
8.1.2.4.  ID=20h, 25h ( ) ............................................................................ 37
8.1.2.5.  ID=22h, 23h ( ) ............................................................................ 37
8.1.2.6.  ID=43h (P-List) ............................................................................................... 37
8.1.3.  .................................................................. 38
8.2.  ............................................................................................................. 39
8.2.1.  ................................................................................................................ 39
8.3.  ...................................................................................................... 41
8.4.  HOT-SWAP ...................................................................................................................................... 44

9.  ........................................................................................................................ 44
9.1.  .................................................................................................... 44
9.2.  ............................................................................................................................ 45
9.3.  ..................................................................................................................... 45
9.4.  ............................................................................................. 45

10.  Flash  ..................................................................................................................................... 46

11.  ........................................................................................................ 46
11.1.  ............................................................................................................. 46
11.2.  ............................................................... 47
11.3.  ................................................................................................................................. 47

12. .  ................................................................................................ 48
12.1. HDD,  «Caviar Cyl32» ..................................................................................... 48
12.2. HDD,  «Caviar Cyl32 SATA» .......................................................................... 48

mailto:pc-3000support:@acelab.ru
http://www.acelab.ru/


01010101100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011001101010101100110
100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011011010101011

10101010110011010101011011010101001101010100110101101101101010100101
1011010101100110011010101011010101111010111

11010101101101010100111110
1101110110110011

0111011110
111101

011
11

1

PC-3000 UDMA
 ACE Lab Western Digital

: pc-3000support@acelab.ru
(863) 278-50-30, 278-50-40
www.acelab.ru 3

1.
 PC-3000 for Windows 

 Protégé, Caviar, Caviar SE  Western Digital, 
 WD70Cxx (Arch-V, Arch-VI),  WDxxxAB, WDxxxEB, WDxxxxBB, WDxxxxJB,

WDxxxxLB, WDxxxxPB.

2.  WD
 PC-3000 for Windows  WD «Protege», «Caviar», «Caviar SE» generation electronics

Arch-V, Arch-VI on chip WD70Cxx  WDxxxAB/EB/BB/JB/LB/PB :

;
;

 Flash ;
, ;

: Low-Level Format;
 G-List  P-List;

 P-List  G-List;
;

;
 S.M.A.R.T. ;

.

3.
 WD  ,  

 WD70Cxx  Marvell 88i554x (88i654x),  Flash 
, . 

 WD  WD70Cxx, 
 «Single or Master» (  «Master with slave present»).

 PC-3K PWR,
 PC-3000PCI,  (

 PC), , 
 PC-3000PCI.  « ».

! . 
.

4.  HDD WD
 Western Digital , . 

 WD 
 WD Arch-0  WDC AC280 (80 ). 

generation electronics Arch-V, Arch-VI on chip WD70Cx,  240 
Arch-VI (   . 4).

 Marvell 88i554x  88i654x. ,
. 

 L-  ( . 5).
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 2-  WD70Cx

 M29F102BB

WD70C23-GP

Talon 50G66474 IBMBM1.1

 25P10AV
WD70C22-GP

Marvell 88C5540-LFE
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 2-  Marwell

88i5540-LFH

88i6540-LFH1

mailto:pc-3000support:@acelab.ru
http://www.acelab.ru/


01010101100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011001101010101100110
100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011001101010101100110101010110011010101011011010101011
10101010110011010101011011010101001101010100110101101101101010100101
1011010101100110011010101011010101111010111
11010101101101010100111110
1101110110110011
0111011110
111101
011
11
1

PC-3000 UDMA
Western Digital  ACE Lab

: pc-3000support@acelab.ru
(863) 278-50-30, 278-50-40

6 www.acelab.ru

5.
 ( . 5.1):

. 5.1. .

 «Normal».  HDD. 
 (  Single or Master).

 «Kernel».  (PCB) 
(HDA).  «Kernel» , 

: CS, SLAVE  MASTER.

 «Self test monitor».  Selfscan .

 WD Arch.V (Caviar Cyl 16 bit)
 WD Arch.VI (Caviar Cyl 32 bit).  « » 

,  «Normal»  «Kernel».

5.1.  Normal
 «Normal» , 

, , .
.

, 
»  « ».  « », « », « » 

 PC-3000 for Windows .

5.1.1.
 « » :

 S.M.A.R.T.
 S.M.A.R.T. Log.

5.1.1.1.

 « » , .

 «  HDD» . 
, , , 
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. ,  DCM,
.  DCM ,  DCM

 HDD. ,  Flash ,  «
», « », « » /Serial ROM/. ,

.

. 5.2. .

 « »  « » 
. , , 

,   DCM  .  
, , .

 «  HDD»  ,   «SA  SPT»
) . , 

 HDD, .

5.1.1.2.

:

 HDD

5.1.1.2.1.  HDD

,  
 ( ) 

.

!  HDD .
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5.1.1.2.2.

, 
. , 

, .

 WD Arch-V (Caviar Cyl 16 bit)  Flash  M29F102BB 
 TSOP-40.  M27C1024 
 TSOP-40,  .  

 .

 WD Arch-VI (Caviar Cyl 32 bit)  Flash  25P10AV 
 SOIC-8 ( . 4).

, :
, , , 

.  WD Arch-VI (Caviar Cyl 32 bit)  Flash 
.

. ,
 ( . 5.3). 

 Flash .

 « »
.  « » , 

 HDD 
.  « » 

. 
, 

.

. 5.3.

 « » 
 6, 4  2, 

.

 « » 
 « ».

 « » , 
. .
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. , 
. , , .

1

 Flash . , 
.  WD Arch-V (Caviar Cyl

16 bit)  ,   61h 
 Loader .  Flash . 

,  HDD .

 WD Arch-VI  (Caviar  Cyl  32  bit),   Serial  Flash  ROM, 
. , 

,  20 .  10.

5.1.1.2.3.
, 

,  6.1.

5.1.1.2.4.
 ( )  HDD, 

,  PC-3000
for Windows. .

5.1.1.3.

 (Low-Level Self Format). 
 P-List  ( ) G-List, . 

, 
. 

, . 

.  40  (
) , . 

, . 
, 

. ,
 P-  ( ) G-List, 

. , 
, .

5.1.1.4.

 LBA. 

, 
 WD  6.2.

5.1.1.5.

 Primary (P-List)  Grown (G-List) .

P-List   HDD,  G-List  .
 G-List . 

,  (
 Data Lifeguard™) ,  «Auto reassign».

1 ,  Flash ROM.
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5.1.1.5.1.

, 
.  « » 

, .

!  «
» (  5.1.1.5.2).

. 5.4.

5.1.1.5.2.
 P-List, G-List 

Self Scan-  Defects log.  (P-List, G-List 
Defects  log)  ,   (  0,

 1 ). , 
  , . 

,  (  « »). 
, .

»  PC-3000 for Windows 
.  HDD

WD. , .

 – 
, , 

», .

 P/G-List HDD –
 P-  G-List,  HDD, .

 –  « »
, .

– , 
.

 – . 
 8.2.

 « » .

 – 
 LBA . 

, .
,

.
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! .

 – ,
 « ». 

. 
.

5.1.1.5.3.

 HDD. , 
 P-List (  ID=43h)  G-List (  ID=44h). 

.

!  P-List.

5.1.1.5.4.  G-List  P-List
 G-List  P-List  G-List.

,  «Assign» (
 G-List).

!  P-List, 
.

5.1.1.6.  S.M.A.R.T.

 S.M.A.R.T. .

5.1.2.  « »
 « » , 

: « », «  SMART», « »,
«Sleep», «  LBA», «  HDD». 

 «Reload Microcode [Ctrl]+[Alt]+[5]» 
. 

 Western Digital , . 
 «Sleep»  ( ,  HOT-SWAP),

 « ».

5.1.2.1.

 « » 
:

 SA
Cylinder –4 Specification
Reload Microcode
Self Test
Sleep

5.1.2.1.1.

» , 
, , , , .

 6.3.

! .

mailto:pc-3000support:@acelab.ru
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5.1.2.1.2.  SA

 SA» – , ,
 ID=41h ( ),  « » 

.  «  SA».
 «  (F9)» , .

, 
,  « »:

. 5.5.

 « »  «
 HDD», ,  «  SA», 

 « »,  (  ID=41h).
, 

» ,  «
 HDD».  HEX . 

.

 « »   «
»  « ».  ,  ,

 « ». 
 «  HDD».

! .

5.1.2.1.3. Cylinder –4 Specification

«Cylinder –4 Specification» – , 
 –4  ( . 5.6).

 –4 , 
, . 

30, . -
. , 

 HDD:

DCM Data – ;

FTS Result Data – ;

IDT/FTS/Rescreen/FQA/TSC/Drive Recertification – , 
, , , , 
;

MMS Production Log – , , 
, , , 
, , ;

Physical Parameters Log – .

mailto:pc-3000support:@acelab.ru
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. 5.6.

 ( , 
),  « »).  « », 

 «  (Ctrl+S)».

 « » (« »  « »), 
 «  (Ctrl+O)». .

5.1.2.1.4. Reload Microcode

«Reload Microcode» – , . 
, , 

, . 
.

5.1.2.1.5. Self Test

«Self Test» – , 
,  P-List, 

.

 «SelfTest» 
: «  Self Test (F9)», « », «

(Esc)», «  Self Test»  «  HDD ».  «  Self Test» 
, .

. 5.7.

 Self Test-a, 
 Self Test-  (ID=E1h) . 

mailto:pc-3000support:@acelab.ru
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 Self Scan-  1  2 
. 

,  Self Test-a . 
.  1 

Self Test- .

 Self Test-  BSY  IDX (
 «  HDD ») 

, :

. 5.8.

,  1,  2.
 Self Test- . 

 3-6 .

. 5.9.

mailto:pc-3000support:@acelab.ru
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,   DRD . 
,  «  Self Test» 

, .
 P-List  G-List (  5.1.1.3).

 Self Test- , ,
 Self  Test  ,  ,  

. , 
 «  Self Test». 

. , 
,  HDD , .

 Self Test- :

 Self Test (F9) –
, , 

.

 –  Self Test-
, .

 (Esc) –
. 

 Self Test-  (
).

 Self Test – , , 
 ( )  HDD, 

. 
.

 HDD  – 
 200 , 

, 
 PC-3000  PCI.  ,  

 HDD,  90-100%.

5.2.  «Kernel»
: « »,

», « »  « ».  Flash
,  HDD . , 

 «Kernel» , 
: CS, SLAVE, MASTER ( . 5.10) .

. 5.10.  Kernel.

 DRD  DSC 
. , 

, . 5.11.  «Kernel»,
 « » , ,  « ».

mailto:pc-3000support:@acelab.ru
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. 5.11.

 «Kernel» 
, .  HDD WD Arch.V

(Caviar Cyl 16 bit) ,  HDD WD Arch.VI (Caviar
Cyl 32 bit)  «PSV Mode».

 «Kernel»  «Normal», 
 5.1.1.2.2.

5.3.  Self test monitor
 «Self test monitor» , 

Self Test  « », 
PC-3000PCI, ,  Self Test .

 Self Test-a 
 PC-3000PCI (  # 1),  «Self test

monitor».  Self Test-a:

. 5.12.

, ,  «Self
Test» . 

 « », .

 Self  Test   BSY   IDX  (
 «  HDD »). 

 DRD, 
Self  Test.   ERR,   Self  Test  

, 
.

!  «Self test monitor» ,  «  Self Test» 
 Self Test» .  «Normal».
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6.

6.1.
 Western Digital,  WD70Cxx (Arch-V,

Arch-VI),  (  -1  -31 ) 
,  0 ,  1 . 

, , , 
.  -1  -9,  -10 

 -18,  -19  -20 .  -21
 -31 . 

 ( . 6.1).

. 6.1.

6.1.1.
,    

, , .
. 

 « »,  « ».

 ( , .). ,
.  ,   INF,  AMN,  UNC  ,  

 « » .  UNC 
, , 

, .

. , 
.

!  « »  -19  -20
.

6.1.2.

». ,  « », , 
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6.1.2.1.  SA

, :

ID – .

Copy – .

 – 
. :

A – . .
B – . , .

 – . .
D – . , 

,  Selfscan .
s, d, r

: s – system, , d – data, 
 HDD, r – repair. .  8.1.2.

Cyl – , .

Head – , .

Sector – , .

Size – .

Read – ,  Yes/No.

Hdr – ,  OK/Error. 
, 

 « ».

CS – ,  OK/Error.

Date – , .

Vers – , .

 –  ( ).

 SA  (
), . 

.

6.1.2.2.

, . 
, .

6.1.2.3.  ID=42h

, ,  (LCHS 
LBA) .

6.1.2.4.  DCM, ID=C5h

,   ASCII   –   DCM
. , ,  ,  
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6.1.2.5.  Version info, ID=4Eh

. 
 ASCII .  WD

Arch.VI (Caviar Cyl 32 bit),  Flash . 
.

6.1.2.6.  P-List, G-List

, .

!  «DCM»  «Version info» 5h  4Eh 
,  « »  SA .

6.1.3.
 « »

. ,  « », 
,  « » , 
, , , E1h (  Self Scan),

47h ( ) .

 « » ,  (
 HDD»  « »),  (

)  («  0»,»  1»  « »),
.  6.2.  :  ~IDxx.rpm,   xx  -

. : ~ID42.rpm – .

. 6.2.

6.1.3.1.

, 
. 

 (  6.1), 
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. 
, ), .

6.1.3.2.

 ( , ) 
. , 

. , 
.  ,

, , 
. 

. 
, .

. 6.3. .

6.1.4.

. 6.4.
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 « ». 
 « », ,

 « »  ,  
.  ,  

 «  ~Dir».

 ( ) , 
 – « »  « ». 

, . 
.

6.1.5.
» , , ,

,  ( ) 
. .

,  ,  
 « »  « ». , 

. , 
» (  6.1.3.2)

: xxxx_yy.trk,  xxxx – 
,  yy – ,   (  ff,  

). , 
, ,  256  Word  DEADh.

 «.map»,
. 

, ,  1,  0. 
,  0 , 

 8. 
, , 

.

6.1.6.
. 

,  –  « »  «
». , 

.   « » ,  
. , 

, .

6.1.7.
, 

. , 
, , : AAh, 55h, FFh  00h.

! .

! .

6.1.8.
 -1   -18   0   1  

 SA   SA,   -19   -20  .  
 -19  -20 

, , .

, 
 -1  -18 
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.  «  HDD ( )», 
.

! .

!
.

6.1.9.
 HDD, 

 20h (pdlist)  25h (rbblist).  P-  G-List.

. 6.5.

 P-List 
 P-List,  G-List . 

 G-List.
 (  20h  25h), 

 « .  P-List».

6.1.10.  HDD
, 

:

. 6.6.

 «  HDD (ECh)». 
 « »  Flash 

, , 
, .
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 HDD WD Arch.V (Caviar Cyl 16 bit)  «Max LBA»  «LCHS»:

. 6.7.

 «Max LBA»  «Cyl», «Head»,
«Sectors».  LBA  LCHS, 

, 
LBA, ,  1008 ( ) 

.

!  «Max LBA»  «LCHS» 

), 
 8.3).

6.1.11.
.

6.1.11.1.

 «Master Password»  «User Password»,
.

6.1.11.2.

 HDD   (« »  « ») .

6.2.

, . 
, . 

. , 
.

 WD 
 LBA, 

PCHS ( ). 
 (  41h 

 256) . 
 HDD

, 
,  HDD, 

, .

6.2.1.
, 

 256 , , 
,  LBA . 

, .
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, 
, . , 

 ( , ) 
 LBA : «IDNF», «AMNF»  «Time Out».

, ,  – 
.  1000

, , 
,  «Time Out».

, , .
 LBA,

, 
. . 

 «Time Out»  200 . 
.

6.2.2.

 ( ), 
 WD.

 «
». , 

 « », . 
 1, . 

».

. 6.8.

 « » (  LBA).

 HDD . 
 HDD .  «  HDD» , 
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 «  HDD» (  6.4). 
,  «  HDD», 
.

 256  (
)  30 ,  «  HDD»  200 .

, , 
, 

 HDD»  5 – 10 .

. , 
 LBA, 

, 
.  

.  1000  (
).

. , 
 ( ) 

 LBA  256 , 
 256 .

! , , , 
: « »  « »:

1) :

 ( )
 LBA  256 , 

, . , 
 256 , 

, 
.

2) :

 ( )  LBA  256
,  LBA,

, . 
, 

,  256 . 
256 , 

, , .

6.2.3.
 ( ) 

 ( ) 
 « »  «

».  HDD WD 
:
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 HDD.

, ,
. , 

 1000 - 2000.

. 
, , , .

6.2.4.
. 6.9.

, 
, .

. 6.9.

 « ». 
 ( . 6.10) .

. 6.10.

 « » :
«Assign (G-List)», «  P-List»  «  G-List».

 «Assign» 
 ATA.  HDD WD ,

, , 
: RBB List, Event Log, G-List  SectMap. 

. , 
 Assign  500 – 800. , ,

 (  IDNF  AMNF), , 
.  Assign 

, .
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 «  P-List»   «G-List»  
. 

. 
, , , : « » 

 P  G-List  HDD». 
 P-List»  «  G-List» 

 HDD.

!
.  ( , 

) 
 ( , ). 

 LBA  PCHS . 
 1000 , , 

.  1000 ,
 LBA , 

.

 P-   G-List  
. 

. , ,
 P-  ( ) G-List, . 

. .

6.3.
.

! .

6.4.
, ,

 Caviar Cyl32.

. 6.11.

 PC-3000 for Windows  WD 
 «  HDD»   « ».   10

, . 
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 2- , 
.

, , , 
.

!  «  HDD» , 
.

 «Western Digital Caviar Utility...» 
 ( . 6.12).

. 6.12.

 «  SA»  « »  SA
,  ,   « »,

, .

 «  SA»
 SA.  -1 

 -32 ,  -1  -20
.  -21  -32 , 
»  -20. , , 

, ,  «
», « ».

 « » :
«20h ( )»  «21h ( )». 

.  ,  
.

 «  HDD»  «  HDD» 
. 

,  « »  « » .

, 
, .
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 « »  «Reload Microcode» 
. , 

 HDD.

, 
 « » ( . 6.12), 

 HDD»  «  HDD» 
.

! , 
.

!
. , 

.

7.
 50% . 

,
, , . 

.  HDD 
,  HDD.

, 
 (

),  (
). , , 

, , 
.

:

.
.

.
.

:

 ( , ).
.

.
.

BAD – .
.

.
.

, 
, 

. 
.
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7.1.
, 

. , 
, , .

. 
,  PC-3000 for Windows. 

, , .
 8.3.

 PC-3000 for Windows 
. , , 

 WD70Cxx  Marvel 88i554x;  Flash 
 ( ). 

.

, ,
, , .

7.2.

.  Flash
,  (

 « »  ).   Flash  
, . 

, . 
 « »  ( ) .

,  
, , . 

, 
 (  Flash ) .

,  HDD , . 
, , 

 +5  +12 . , ,
. , 

. .

. , . 7.1. 
 – , , .

. 7.1. .
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, , 
. 

.  (
), , 

.  «Kernel»
 – , , .

-
. 

.  ,  
.

 11.

7.3.
, ,

. , 
,  (

). 
:

, , . 
, . 

.

, 
. 

. , 
.

,  HDD , , 
, . 

 ( , , ),
, .

7.3.1.
, 

 ~ 1 – 2 .

. 7.2. .
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7.3.2.
. , 

.

 HDD WD  1-  6- . 
, , . 

, , 4-
, , 

. , 
 (  5.1.1.2.2).

. 7.3.  2- , 4- , 6- .

-
, , 

, 
. , . 

. 
, .

,  ,  ,  .  
 «Kernel»  .  

 (  «Kernel» ) . 
, . 

, . 
, , , .

7.3.3.
, 

, . 
 « »

, , 
.

, 
 STW, . 7.4.
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. 7.4. .

. 
, , 

. 
, , , . , 

, .

.

8.
:

 (  SA,
, 

).

 (
, );

,  (  Max LBA,
).

, 
(Calibrator, Self Test).

 HDD 
, 

.  HDD , 
 Data Extractor-a.

 HDD , :

1) .
, .

2)  ( ,
). , 

.  bad-
, . 

.
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3)  bad-
. , 

 Data Extractor.

 (
, ) :

1) .

2)  G-List,  SMART, . 
 P-List .  Max LBA, 

P-List , . 
 P-List  HDD, .

3) C  P-LIST , . 
, . 

 (
) , .

4) . 
»  «Self Test».

5)  3  4 , 
 Max Lba. , 

 2.

6)  P-  G-List.

7) , ,  .

8)  PC-3000 for Windows  « » 
.

8.1.
, , 

, ,  ABRT, 
, , , , 

.

,  WD –
. , ,

 ( ,   SMART ,  
 auto reassign, ), , 

. , .
,   ( ),

   ( ), .
, 

,
.

 ( , .) , , 
. , 

, .

, 
.

8.1.1.
: .

 « »  « »  «
»  « »  « » (
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6.1).  « »  « »  «
»  (  6.3),  ,  ,  

.

 « »  « », 
 «

SA». , . 
.

, 
. , 

.  8.1.2.

8.1.2.

. .

As . 
. , , 

.  HDD WD , 
 « », .

 HDD 
 ( ,  HDD). 

, .

Ad – . 
.  HDD , 

.  HDD WD , 
, . 

. , , 
.

B – ,  ( , .).
, 

. 
, .

 – ,  SMART, G-List . 
. ,  SMART 

 SMART . 
 ( ). 

.

Dd – , 
, . , , 

, .

Dr – , , 
,  Self Test  Calibrator.

, . 
.

8.1.2.1.  ID=44h (G-List)

, 
:  « »   « »   «G-List».  

,  HDD , .
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8.1.2.2.  ID=21h (Event Log)

, 
.

8.1.2.3.  ID=26h, 29h - 2Fh, (S.M.A.R.T.)

 SMART , , 
.  SMART (26h, 29h,

2Ah, 2Bh, 2Ch, 2Eh, 2Dh, 2Fh),  «  S.M.A.R.T.». 
 SMART , 

,  «  S.M.A.R.T.».

8.1.2.4.  ID=20h, 25h ( )

,  WD, 
. , 

 (P-List  G-List). , 
, ,  P-List: « »  «

»  « ».

8.1.2.5.  ID=22h, 23h ( )

, . 
. 

, . , , 

22h, 23h , .

8.1.2.6.  ID=43h (P-List)

,  

. . 
 P-List  ,  ,   –   Self  Test-a.  

,  « »
 P-List. ,  « » P-List-a  50%
.

!  Western Digital,  Arch-I
 Arch-VI,  P-List (

) . 
 P-List ( , , ) 

.

 P-List-

,  ID=43h,  P-List, 
 300 – 400 ,  P-List . 
,   43h  P-List 

. , , 
. 

 P-List- . , 
 « » »  « » (  6.3).

 ID=43h  (P-List)  
. ,  « », 

, . 
 « »), ,  «  SA», 

. 
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 43h . 
, , ,
, , ,  DEAD (256 word DEADh).

, , ,  (
), . 

 P-List. 
,  00 , 

.

 43h  P-List,  «As
defect list»  «Plugins»  ( . 8.1). 

 P-List .

. 8.1.

 43h  P-List, 
 P-List ( , , ) , 

, , 
.  «As defect list»  P-List-a

.  ID=43h (P-List), 
 «  P-List HDD».

 P-List-

 P-List-a   Self  Scan- ,  
 ID=FFh.  Self Scan 

,   P-List.  ,  
 P-List-a ,  Self Scan. 

 « »  « »  «Defects Log», 
, 

 ID=43h (P-List),  «  P-List HDD».

,  P-List-a  Self
Test-a. ,  Self Test-a  P-List 

,  P-List 
,  50% .

!  P-List, , 
.  P-List-a 

.  ,  « » P-List 
.

8.1.3.

, . 
:  Flash , , 
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 « »  «  HDD». 
, .

, 
 ( ) .

, 
»,  « », 

 ACE: pc-3000support@acelab.ru.

!  – «
 PC-3000 for Windows», 

.

8.2.
,

. , 
. , 

» (  5.1.1.2.2).  « » 
 « »,  « » , .

 « », 
.  6, 4  2.

 « »  Flash
.

!  « » 
 « »,  « »  « » 

. 
»  6, 4  2 ( ) 

 (  2- , , 0  1).  " ", 
, ,  1  2  2  3. ,

. , , 
,  « »  0,1,4,5  «

» = 6.

8.2.1.
, , 

:

.  ,  
, , 

. 
 ID=20h  ID=25h (  6.3).

 Flash 
.  « » 

».

 HDD  « », :

1)  « »  « »  « ».

2) , .

3)  «  P-List»  « »
.  

, ,  «
». , , 

.
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! ,  
,  HDD. 

 P-List, , 
.

4)  G-List.

5)  « »  «  HDD»
 Max LBA  Max Cyl.

!  WD Arch.V (Caviar Cyl 16 bit) 
,  WD Arch.VI (Caviar Cyl 32 bit)  Max LBA. 

 Max LBA : 
Max LBA (  Cyl) .

 100000 LBA (  100 Cyl), ,
 50  .  

.

6)  P-List.

7) .  6.2.

,  « » 
 « »,  « »  « »
 0  .  
 ( ) , . 

, ,  «
», , , ,  (2, 4

 6), . .

 1: MDL: WD800BB-00CAA1  80 ,  HDD WD Arch.V (Caviar Cyl 16 bit)

 «Kernel» .    WDC WD800BB 
 Head Count  4.  « », 

:

WDC WD200BB
WDC WD400BB
WDC WD600BB
WDC WD800BB
WDC WD1000BB
WDC WD1200BB

 WD1200BB  120 ,  ,  
 ( )  0, 1, 2, 3.

 2. MDL: WD1200JB-00CRA1  120 ,  HDD WD Arch.V (Caviar Cyl 16 bit)

 «Kernel» .  WDC WD1200BB 
 Head Count  6.  « », 

:

WDC WD200BB
WDC WD400BB
WDC WD600BB
WDC WD800BB
WDC WD1000BB
WDC WD1200BB

,  ,  
 0, 1, 2, 3, 4, 5.
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 3. MDL: WD800BB-75FRA0  80 ,  HDD WD Arch.VI (Caviar Cyl 32 bit)

 «Kernel» .  WDC WD2400LB 
 Head Count  6.  Serial ROM , 

 « ».  WD2400LB,  240
 6, , 

 ( )  0, 1.

,  « ».

! , . 
 «Kernel»  (

). !

!  (
), 

 Max LBA  Max Cyl), . 
 (  8.3) 

 ID=25h. 
.

8.3.

, .

, 
.

 ( )  (  5.1.1.2.2). 
, 

.

, 
, , , 

.  ,  
 Max LBA  LCHS 

. , ,
, .

, 
 ( ), , 

.

, 
, , .

:

 1  HOT-SWAP (  8.4).

 2  RDx, RDy  HDD  E19  E26,
. 8.2, . 8.3.  PC-3000 for Windows

).  « »,  E19  E26
.  « » 

 BSY. , , 
.  30-60  BSY ,  DRD  DSC . 

. , 
.  ( ,  «  HDD» ),

.
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, , 
 ( 7.3.3).

. 8.2.  HDD WD ArchV (Caviar Cyl 16 bit).

. 8.3.  HDD WD ArchVI (Caviar Cyl 32 bit).

 3 ,  ,   WD  Arch.V  (Caviar  Cyl  16  bit),  
 WDC 50G6474 IBMBM 1.1 (U7). , 

,  ,  
.  E30, 

» ( . 8.4).

. 8.4.  HDD WD ArchV
(Caviar Cyl 16 bit)
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  , 
 E30  « » .

,  WD Arch-VI (Caviar Cyl 32 bit),
 Marvell 88C5540-LFE1 (U7). 

 E30 (
WD70C22), .

. 8.5.  HDD WD ArchV
(Caviar Cyl 16 bit).

. 8.6.  HDD WD ArchVI
(Caviar Cyl 32 bit).

 4 , . 
26  « »,  ( . 8.7).

. 8.7.  HDD WD ArchVI
(Caviar Cyl 32 bit) .

1 ,  Marvell 88i554x.
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 HITACHI-IBM AVV2 
VLAT ( .  HITACHI-IBM). , 

. 
.   E26   « »   HDD  

.

, , , 
. , , -

.

8.4.  HOT-SWAP

. 
, . 
 HOT-SWAP.  Western Digital:

HDD WD .  « »  « », 
HOT-SWAP .

HDD WD .  « »  « », 
HOT-SWAP .

 HDD WD ,  « »  « »
, .

 « ». 
 (  MDL ), 

 (  «Kernel»).
-« »  « ».

, 
 P-List , , . 

,  HOT-SWAP, :

1)  ( ) -« »  HOT-SWAP,
, 

 ID=20h, 25h  P-List ID=43h (  6.1.2  8.1.2.6). 
-« » (

).  P-List 
 P-List».

2)  « »  HOT-SWAP, 
,  Data Extractor.

9.
 P-List 

,  HDD. Self Test 
, 

, ; 
.  Self Test .

9.1.
. 

 (  PC), 
,  PC-3000PCI. 

, 
. ,
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, , 
PC-3000PCI (  Self Test-a  #1).

9.2.
, , 

.  PC-3000PCI 
 «Normal»,  « »  « »  «SelfTest»

 «  SelfTest» (  5.1.2.1). 
 « », 

Self Test-a . !  PC-3000, 
. , 

,   Self Test,  .   HDD
. , 

.

 Self Test-a, 
 3-  6- .  PC-3000 PCI 

.  #1  Self
Test-a HDD, , 

 HDD.

9.3.
. , 

,  PC-3000PCI  «Self Test
Monitor» (  5.3). :

1) 1  HDD.

2)  «Normal»,  « » 
»   «SelfTest»  «  SelfTest» (  5.1.2.1).

3) , , , .

4)  «  P-List  G-List».

5)  HDD.

!  Self Test , 
, 

.

!  Self Test-a .

9.4.
. :

», «  0 », « »  «
Flash ». 

 Western Digital .
.

1  HDD , 
.
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10.  Flash 
 Flash  «Normal» ( )

 «Kernel» ( ). ,  «Kernel» 
. 

 «Kernel»  Flash 
.  Flash , 

 PC-3000) .

 Flash   «Normal»  ,  
.   WD  Arch-V  (Caviar  Cyl  16  bit)  ,  

 HDD («  61h»)  «  Loader-a ».

. 10.1.

 «  ID=61h»,
 HDD.  (

, ).  «
Loader », ,  ID=61h, 

 ( ,  
, .).

,  Flash ,  «  loader
»  .   Flash  ,  

 «  61h» .

 Flash  «Kernel»  ( ). 
 «  loader ».

 Flash .  «
», , .

 WD Arch-VI  (Caviar  Cyl  32  bit),   Serial  Flash  ROM, 
: , 

,  20 .

11.
 WD Spartan, Protege, Caviar Arch.V  Caviar Arch.VI 

, . 
, 

 HDD.

11.1.
,  HDD, 

 ( : WDxxxBB/JB R/W Channel, SPINDLE
MOTOR Control  WDxxxBB/JB L6278 1.2).

 WD Spartan, Protege, Caviar :

+12 , +5 ;
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+3.3 , +2.6  U6 IRU1329SC;
+1.8  U7 (  Q4);

 -5 , . U8
 DC-DC ST755.

 HDD  Caviar  Arch.VI   -5  FG2M  
 Q3 (  WDxxxBB/JB Serial ROM, Converter DC-DC -5V). 

 +5  -5  - J1,  4-
2-  (  WDxxxBB/JB R/W Channel, SPINDLE MOTOR
Control). 

, . 
 L2, L4, L5, L6, .

. , .

11.2.

 WD  L6278 1.2, 
 L6278AC/AH.  .  ,  

, . 
 +12 , +5  +3.3 . . . 

 SHUT-DOWN . 
,  -5 . . , 

, 
. "1", 

 12 .  ( ), 
3- . L6278  6  12 . 

 " "  6  (
).

,   «Safe  Mode»  ,
,

.  .  L6278,  
, 

 D1, D2,  ( )
,  2,2 .

11.3.
. 50G6474  WD. ., 

.  3.3
1,8 ,  Q4.  Y1.
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12. . 
 WDC  3- . 

.

12.1. HDD,  «Caviar Cyl32»

Invader XL2 AU, BN, BP

Invader XL3 BS, BT, CC, CD, CF, CL, CM, CT

Maverick CA, CB, CJ, CR, CU, CV, CW, CX, CZ, DM, EE, EK

Pioneer DA, DB, DU, DV, EC, ER, FF

Eclipse DE, DG, EN

Xenon DJ, DK, DN, DR, DT, EA, EB, EP, ET, EU, FH, FR, HN

Trailblazer DW, DY, ED, EV, FB

Puma ES

Aspen FD, GC, GD, GZ

Eclipse II GF, GG

TB Eagle GT, GU, GV

. 12.1, . 12.2.

12.2. HDD,  «Caviar Cyl32 SATA»

Safari EL, EW, FE, FN, FP, GH, GW, GY

Expedition FK, FL

Polaris FY, FZ, GB

Eagle JF, JG, KB

Hercules JZ, LE, NM, NN, PK, KR, LD, NA, NB, NS, PL, NR

Odyssey MM, NL, NP, RA, SK, SL

. 12.3, . 12.4.
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\

. 12.1.

. 12.2.

DK

GV
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. 12.3.

. 12.4.

FY

FL
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